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1. UVOD A CiLE STUDIE

Studie vodniho reZimu je zaméFena na Uzemi Mista pro pfirodu CSOP ,,Sedmihorské mokiady“ v nivé
ficky Liburiky, k.U. Karlovice (okres Semily) — podrobnd specifikace Gzemi viz Ochranéfsky plan tzemi.?
Zapadni ¢ast Uzemi slatinisté prosla v letech 2021-22 zasadni revitalizaci a obnovou vodniho rezimu, pfi
které doslo k znefunkénéni povrchového i podzemniho odvodnéni. Hlavni odvodiiovaci zafizeni (kandly)
byly zasypany nebo prehrazeny, plosné odvodnéni - podrobné odvodriovaci zafizeni - preruseno
jilovymi clonami.? Témito zasahy doslo v podstaté ke kompletnimu zrueni funkénosti odvodnéni na
plose asi 6 ha.

Cilem studie je 1./ definovat zmény ve vodnim reZzimu po realizaci revitalizace v€etné stanoveni
mnozstvi akumulované vody v revitalizované zapadni ¢asti mokradd provedenou revitalizaci v letech
2021-22, 2./ zjistit informace o zdsadnim zdroji vody v Gzemi - v pramenisti v centralni ¢asti Uzemi a 3./
vyhodnotit aktualniho vodni rezim ve vychodni ¢asti Uzemi bez zasahl do odvodriovacich zatizeni vUci
¢asti zapadni.

HLAVNI OTAZKY:

Jak se zménil vodni reZim uzemi po provedené revitalizaci?
Jaky objem vody byl akumulovdn provedenou revitalizaci?
Jak se po revitalizaci zménila retence revitalizované cdsti uzemi?
Odkud pochdzi voda z pramene ve vychodni ¢dsti uzemi?

Jak se chovad podpovrchovad voda béhem roku po znefunkcnéni odvodnéni
v revitalizované ploSe a jak ve zbytku uzemi?



foto Petr Jan Juracka

Obr. 1a, 1b: Zapadni ¢ast mokradi pred a po provedené revitalizaci Uzemi.

Z Obr. 1a, 1b je patrné, Ze revitalizaci doslo k vyvedeni podzemni vody na povrch, zatopeni
pfirozenych terénnich depresi i vytvofeni novych vodnich ploch (tlni a sniZzenin) a soucasné i ke zméné
managementu z plochy zarostlé homogenni rdkosinou smérem k seCenym a pasenym plocham.
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Obr. 2: Orientacni planek vodnich prvka a vyznamnych prvkd v reliéfu v rdmci Sedmihorskych mokradd
z Ochranarského planu lokality. Modré Sipky — smér proudéni vody po povrchu (oranZové Sipky —

podrobnéji zakresleny smér proudéni).

Obr. 3: Regulovany tok Liburiky, v jehoZ nivé se Sedmihorské mokfady nachazeji.
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Obr. 4a, 4b: Stav prosttedi v zadpadni ¢asti lokality pfed a po provedené revitalizaci.

2. VSTUPNI DATA A METODIKA SBERU DAT

2.1.Vodni rezim Uzemi pred a po revitalizaci, vypocet zadrzené vody

Data CHMU

o  stabilni vrtné sondy pro sledovani hladiny podzemni vody v nivé Liburnky
- sonda VP0630 u Sedmihorek - 255,46 m n. m; asi 800 m od stfredu mokradu proti sméru
proudu Liburiky
- sonda VP 0631 ve Valdstejnsku - 250,72 m n. m; asi 800 m od stfedu mokfadu po proudu
Liburiky
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Obr. 5a, 5b: Schéma geologickych profilG vrtd CHMU VP0630 a VP0631.

e meteostanice v Turnové — data o srazkach
- ID stanice ,,0-203-0-11610“ ; vzdalena asi 3,5 km od stfedu mokradu
(metodika prace s daty: secteny denni Uhrny srazek vidy ode dne méreni hladiny vody v

sondé (véetné) do dne predchazejicimu dni dalSiho méreni)
Vlastni méreni

e odbér pudnich vzorkl - rok 2025
- na 6 mistech (Obr. 6) byl proveden zjednoduseny popis pldniho profilu pomoci sondyrky
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Obr. 6: Poloha pudnich sond v roce 2025.

docasné vrty pro sledovani hladiny podzemni vody v mok¥adu — rok 2014 3

- PVC trubky, primér 75 mm, vyska 1,5 m, do vysky asi 1 metru od spodniho otvoru ze dvou
stran proti sobé (po vzddlenosti 5 cm) perforovany pilkou na Zelezo zarezy do hloubky zhruba
jedné tretiny praméru trubky (Obr. 7b)

- nasledné spodni otvor zavickovan, vrchni pak nastaven kratkou redukci a rovnéz zavickovan
- dne 8.3.2014 jsem v urcenych bodech vyvrtal otvory v zemi padnim vrtakem o priiméru 90
mm a trubky ihned zakopal ve svislé poloze do zemé (Obr. 7a)

- hloubka zakopt se mirné lisila, priimérné slo o hloubku zhruba 90 cm (88—95 cm)

- ruéné méreny hladiny v jednotlivych sondach s pfiblizné 14denni periodou od 21.3. do
12.12.

- data byla sbirdna v nasledujicich terminech: 21.3., 4.4, 19.4.,3.5., 16.5., 30.5., 14.6., 27.6.,
11.7.,26.7.,9.8.,23.8,,6.9,,19.9,, 4.10., 18.10., 1.11,, 14.11.,29.11. a 12.12.



Obr. 7a, 7b: Sonda na méreni PV v mokradu v roce 2014 a perforace PVC trubek.

o docasné vrty pro sledovani hladiny podzemni vody v mokfadu — roky 2023-25
- kontinudlni méreni automatickymi hladinoméry od firmy Fiedler-Mdgr v terminu od 30. 6.
2023 do 26. 10. 2025 uloZenych do perforovanych PVC trubek (4 pldvodni sondy viz pfedchozi
bod - studie 2014) - sondy zakopany do stejnych mist dle navigace GPS jako v roce 2014
v ramci revitalizované plochy
- z dat kontinualniho méreni byla vybrana data dennich priméri ze stejnych termint jako v
roce 2014 (viz vyse)

Obr. 8: Sonda na méreni hladiny podzemni vody v revit. ¢asti mokrad( v I. 2023-25.



Obr. 9: Rozmisténi sond v ramci zdpadni ¢asti mokrad( v roce 2014 a vybér sond pro méreni
hladinoméry v letech 2023-25 (oznaceno Cervené).



Obr. 10: Umisténi 7 sond v letech 2023-25 dle geodetického zaméreni.

Tab. I: Zakladni udaje k sondam C, G, D, B. Souradnice v souft. systému S-JTSK.

Souradnice Souradnice

Sonda

Y X

C 681905.764 997584.169

@ O O

253,20
253,00
252,80
252,60
252,40
252,20
252,00
251,80
251,60

Obr. 11: Nadmorska vyska povrchu pldy v mistech umisténi sond C, B, D, G.

681974.093 997651.591
681954.787 997531.022
681901.231 997477.589

ID sondy
H40G_59456
H40G_59457
H40G_59458
H40G_59459

Vyrobni

c.
1206
1207
1208
1209

Nadmorska vyska sond C, B, D, G

® 253,03

252,75
® 252,60

® 251,81

@C @G oD o8B
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e odbér vzorkl vody pro hodnoceni zdroje vody pomoci stabilnich izotopt
- terminy odbéru 14.6.2025 a 6.3.2026
- z vybranych zdroji byly béhem dvou kampani odebrany vzorky vody (Obr. 39-42).
- pomoci spektroskopu Picarro (Hydrologicky ustav AV CR) byly analyzovan pomér stabilnich
izotopl vody, deuteria (6D) a kysliku 18 (6180), a dopocitan deuteriovy prebytek (d-ex)

2.2 Plivod pramene v centralni ¢asti mokradu

e méreni teploty vody v prameni ve vychodni ¢asti uzemi

- terminy méreni 30.6.2015, 31.10.2015 a 28.2.2016

- méreno provadéno kuchyriskym vpichovym digitalnim teplomérem s presnosti 0,1°C
e chemicky rozbor vody (1.)

- termin 10.3.2015

- odbér proveden do rtznych vzorkovnic dle ukazatel(

- stanoveny byly ukazatele v rozsahu kraceného rozboru pitné vody (dle vyhlasky Mzd

252/2004 Sb.)
e chemicky rozbor vody (2.-¢ast)

- termin 29.11.2021

- rozbor v rozsahu ,,pitna voda - maly nedezinfikovany zdroj do 5m3/den (vrt, studna a pod.)”
e vizualni prizkum pramene endoskopem

- termin 28.8.2022

2.3 Srovnani vychodni ¢asti mokradi vidi revitalizované zapadni ¢asti

Pro tuto Cast studie byla pouZita data z podrobného méreni hladiny podpovrchové vody sondami

s hladinoméry firmy Fiedler-Magr v obdobi 30. 6. 2023-26.10.2025 (metodika viz vySe v bodu 2.1),

s tim, Ze pro tuto ¢ast studie byla pouZita data ze vSech 7 sond - kromé obnovenych 4 plvodni sond z
roku 2014 jesté z dalSich 3 sond v centralni+vychodni ¢asti (viz Obr. 10 vyse).

Ostatni novodobd méfeni realizovand v tzemi mimo potfeby studie

e chemicky rozbor padnich vzorkl pfed revitalizaci 3

- odbér 8.11.2014 na 4 ¢tvercovych kvadratech 1x1 m

e chemicky rozbor vzorka vody pfed revitalizaci 3

- odbér 23.6.2014

e chemicky rozbor vody z drenaznich hlavnikt odkrytych v HOZ béhem revitalizace

- odbér29.11.2021

e meéfeni pritoku vody v hlavnich odvodnovacich zafizenich (kanalech) pred revitalizaci
- termin méreni 10.10.2021 dopoledne
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3. VYSLEDKY A VYHODNOCENI STUDIE

Vysledky provedenych méreni a vyzkumu, vyhodnoceni dat.

3.1.Vodni rezim Gzemi pred a po revitalizaci, vypocet zadrzené vody

Vyhodnoceni dat CHMU

Celkové Uhrny srazek na meteostanici v Turnové v roce 2014 a 2024 ve sledovaném obdobi (7.3. az
11.12.) byly velmi podobné (448,3 mm v roce 2014 a 455,6 mm v roce 2024).

Povodi spadd do nivalné-pluvidlniho rezimu, ¢emuz odpovidd i rozloZeni srazek v obou rokach
(2014, 2024) s vétsimi Uhrny v jarnim a letnim obdobi. V obou letech by zaznamenam podobny Ghrn
srazek (Tab. Il). Nejvétsi rozdily se vyskytly poc¢atkem zimy a v nékterych obdobi na pfelomu jara a léta.

Tab.: Il: Uhrny srazek mezi jednotlivymi méFenimi v sondach PV v roce 2014 a 2024.

Datum méreni sondy PV Rozsah hodnot srazek Rok 2014 Rok 2024
21.3. 7.3.-20.3. 16,6 5,2
4.4, 21.3.-3.4. 16,6 19,9
19.4. 4.4.-18.4. 16,2 13,2
3.5. 19.4.-2.5. 49,7 7,4
16.5. 3.5.-15.5. 23,5 1,3
30.5. 16.5.-29.5. 47,2 20,9
14.6. 30.5.-13.6. 1,1 62,7
27.6. 14.6.-26.6. 11,6 32,5
11.7. 27.6.-10.7. 76,6 38,2
26.7. 11.7.-25.7. 7 6,7
9.8. 26.7.-8.8. 29,3 34,3
23.8. 9.8.-22.8. 16,4 29,3
6.9. 23.8.-5.9. 21,7 0,4
19.9. 6.9.-18.9. 25,4 58,8
4.10. 19.9.-3.10. 42,2 22,3
18.10. 4.10.-17.10. 26 12,3
1.11. 18.10.-31.10. 11,8 2,7
14.11. 1.11.-13.11. 0,6 2,1

29.11. 14.11.-28.11. 6,2 43,6
12.12. 29.11.-11.12. 2,6 41,8
(celkem srazky v mm) 448,3 455,6

Jak lze v tabulce (Tab. Il) vidét, uhrny srazek ve sledovaném obdobi v roce 2014 a 2024 byly
sumarné velmi obdobné.
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Srazkové uhrny mezi mérenimi PV v sondach
v letech 2014 a 2024
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Obr. 12: Uhrny srazek mezi jednotlivymi mé¥enimi v sonddch PV v roce 2014 a 2024.

Obr. 12 ukazuje rozkolisanost srazek béhem roku s obdobimi mezi mérenimi témér beze srazek
(pfed terminem méreni 13.6.2014 a 15.5.2024) i obdobimi s vydatnymi srdzkami (pred terminem
méreni 10.7.2014 a 13.6.2024).

Z pohledu dynamiky hladin podzemnich vod blizkych vrt (VP 0630 a 0631; Obr. 13 a 14) se rok
2014 jevi vodnéjsi, a to hlavné v dobé vegetacni sezdny. Naopak v zimnim obdobi byly vrty |épe
zasobovany vodou v roce 2024.

Stav podzemni vody ve vrtu CHMU VP 0630

=}

e

g v letech 2014 a 2024
o

< 0,5

©

(o]
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T
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Obr. 13: Stav podzemni vody ve vrtech CHMU VP 0630 v letech 2014 a 2024 (celoro¢ni kiivka
kontinualniho méreni).
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Stav podzemni vody ve vrtu CHMU VP 0631
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Obr. 14: Stav podzemni vody ve vrtech CHMU VP 0631 v letech 2014 a 2024 (celoroéni kiivka
kontinuadlniho méreni).

Z grafG na Obr. 13 a 14 je patrné, 7e podzemni voda v obou stabilnich vrtech CHMU ve
sledovaném obdobi béhem kalendarniho roku v roce 2024, zejm. v jeho druhé poloviné, vyznamné
zaklesla hloubéji pod terén.

Vyhodnoceni vlastnich méreni

e Odbér vzorki plidy v roce 2025

Padni kryt prodélal fadu zmén diky vyvoji samotného udoli, at uz jde o akumulaci erodované pldy
z okolnich svah, vyvéry velmi vodnych pramend, odvodnéni, zemédélské vyuzivani nebo revitaliza¢ni
opatreni. Z pld je patrné, ze plivodni mokrad byl tvoren rlizné rozloZzenou organozemi (slatinou), ktera
byla nasledné prekryta bud sprasovou hlinou nebo hlinitou ornici z okolnich svah(l. Na tomto hornim
akumulovaném sedimentu se vyvinul drnovy pldni horizont zemédélsky vyuZzivany. Celd zajmova oblast
je v ficnim udoli na Upati svahu (akumulacni ¢ast) s vyskytem silnych prament. Diky tomu jsou v padnim
krytu vyrazné hydromorfni znaky.

Uréeni padniho typu je problematické diky vySe uvedenym faktorim. Je zavislé na mocnosti
sprasové hliny / padniho sedimentu nad pohfbenou organozemi a ovlivnéné antropogennimi zasahy
spojenymi s odvodnénim a naslednou revitalizaci.

AC se nachdazime morfologicky v ficni nivé, fluvidlni znaky, jako stfidani vrstev sedimentd,
nejsou v pudnich sondach patrné. Fluvidlni c¢innost toku Libunky (eroze, akumulace) neni ze
souc¢asného pudniho krytu prokazatelna. Uzemi mokiadu tak mohlo byt i v neddvné minulosti mimo
hydrologicky vliv fi¢niho toku.
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Sonda 1

Obr. 16 a, 16 b, 16 c: Odebrany pudni vzorek.

Tab. lll: Informace k vzorku ze sondy 1.

Sonda 1 - PGl - 50.5638750N, 15.1890875E
Hloubka [cm] Horizont | Druh Struktura Poznamka
0-31 Adg h drobtovita
32-64 En h polyedr.
65-75 Bmt jh polyedr.
do 94 Ts - -

15



Obr. 18: Odebrany pudni vzorek.

Tab. IV: Informace k vzorku ze sondy 2.

Sonda 2 - GLm -50.5631308N, 15.1897656E

Hloubka [cm] Horizont | Druh Struktura Poznamka
0-13 Ad h drobtovita
14 - 48 Gro jh polyedr.
49 -75 Gr jh bez struktury
do 76 Th - -

16




Sonda 3

Obr. 19: Umisténi sondy 3 v terénu.

Obr. 20: Odebrany pudni vzorek.

Tab. V: Informace k vzorku ze sondy 3.

Sonda 3 - PGl - 50.5625692N, 15.1908297E
Hloubka [cm] Horizont | Druh Struktura Poznamka
0-15 Adg h drobtovita
16 - 36 En h sloupcovita
37-48 Bmt h-jh polyedr.
49 -78 Cg h polyedr.
do 94 Ts - -
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Sonda 4

Obr. 22: Odebrany pudni vzorek.

Tab. VI: Informace k vzorku ze sondy 4.

Sonda 4 - PGl -50.5623347N, 15.1876111E
Hloubka [cm] Horizont | Druh Struktura Poznamka
0-26 Ad h drobtovita
27 -39 En h polyedr.
40-48 Bmt jh-jv hranolovita
do 90 Cg jh-jv bez struktury

18



Sonda 5

Obr. 23: Umisténi sondy 5 v terénu.

Obr. 24: Odebrany pudni vzorek.

Tab. VII: Informace k vzorku ze sondy 5.

Sonda 5 - ANp - 50.5642647N, 15.1850706E
Hloubka [cm] | Horizont | Druh | Struktura Poznamka
0-34 Ad h drobtovita
35-42 AT h | bez struktury | promichana organozem s A hor.
43-64 Th - bez struktury
65-82 Tm - bez struktury
do 90 Cg jh | bez struktury

19



Sonda 6

Obr. 25: Umisténi sondy 6 v terénu.

Obr. 26: Odebrany padni vzorek.

Tab. VIII: Informace k vzorku ze sondy 6.

Sonda 6 - PGl - 50.5645483N, 15.1873622E
Hloubka [cm] | Horizont | Druh Struktura Poznamka
0-26 Adg h drobtovita
27-56 Bm h polyedr.
57-75 cT h bez struktury promichana raselina s C hor.
do 87 Tm - bez struktury viditeIné makropéry

20



o Vrty ke sledovani hladiny podzemni vody v mokfadu v roce 2014 a 2023-25

Hladina vody ve vrtech CHMU VP 0630/0631
asondach C, G, D, Bv roce 2014

”
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- e / N - % °® U o’ /
-80 - \ -.-'/ \"‘0..00" ] S - e .

~N -_ e
-100 \N7/ <

e 50Nda C === sonda G

sonda D sonda B e= e= VP(0630 eeececee VP0631

Obr. 27: Hladina vody ve vrtech CHMU VP 0630/0631 a sondéach C, G, D, B v roce 2014.

Hladina vody ve vrtech CHMU VP 0630/0631
asondach C, G, D, B v roce 2024

-100
-120 ~ L
-140

-160

e 50Nda C === sonda G

sonda D sonda B e= e= VP(0630 eeececee VP0631

Obr. 28: Hladina vody ve vrtech CHMU VP 0630/0631 a sondach C, G, D, B v roce 2024.

Vliv revitalizaCnich opatfeni je patrny z porovnani dynamiky hladiny podzemni vody pred
revitalizaci (rok 2014; Obr. 27) a po revitalizaci (rok 2024; Obr. 28). V dobé vegetacni sezdény 2014 doslo
k poklesu hladiny podzemni vody az na hodnotu -75 cm. Vétsi srazkové thrny dokazaly hladinu navysit,
ale diky propustnym horizontdim doslo k rychlému odtoku srazkové vody a hladiny podzemni vody se
vzapeéti vratily na nizkou Uroven.
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V roce 2024 se hladina podzemni vody ve vrtech drzi velmi vysoko (-20 —-10 cm). Sucha obdobi
se projevuji jen kratSi obdobi. Nizkd fluktuace hladiny podzemni vody ma dvé pfriciny. Zaprvé se se
zvysenim hladiny se zvysil objem akumulované vody (dlouhodobé zadrzené) v pldé. Zadruhé se sniZila
retencni kapacita pQdy. Srazkova voda se zadrzi jen v hornich cca 10-15 cm pady. Zbylé mnozZstvi srazek
odtece zfejmé povrchovym nebo mélkym podpovrchovym odtokem do toku.

V porovnani s vrty CHMU (vrty VP0630 a VP0631) se rok 2024 v mélkych vrtech uloZenych
v revitalizované zapadni ¢asti Sedmihorskych mokradd vyraznéji neprojevil jako suchy. Podzemni voda
drive svedena odvodnénim dokaze zfejmé povrchové pldni sucho vyznamné mirnit.

Na nésledujicim grafu (Obr. 29) je mozné vidét trendy vSech sond v roce 2014 i 2024 spolecné.
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Obr. 29: Hladina vody ve vrtech CHMU VP 0630/0631 a sondach C, G, D, B v roce 2014 a 2024.



Namérend hladina vody v sondé C (2014 vs. 2024)
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Obr. 30 a, 30 b: Namérena hladina vody v sondé C (2014 vs. 2024) + data o srazkach.
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Namérend hladina vody v sondé G (2014 vs. 2024)
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Obr. 31 a, 31 b: Namérena hladina vody v sondé G (2014 vs. 2024) + data o srazkach.
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Namérena hladina vody v sondé D (2014 vs. 2024)
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Obr. 32 a, 32 b: Namérena hladina vody v sondé D (2014 vs. 2024) + data o srazkach.
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Namérena hladina vody v sondé B (2014 vs. 2024)
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Obr. 33 a, 33 b: Namérena hladina vody v sondé B (2014 vs. 2024) + data o srazkach.

Skupiny obrazkd (Obr. 30 — 33) ukazuji, jak hladina vody v jednotlivych ze ctyf sond
v revitalizované ploSe po revitalizaci zménila svoji dynamiku a nyni nedochazi k hlubokym poklesiim
vody pod Uroven terénu a voda se drzi stabilné blizko povrchu terénu. Nejvétsi rozdil je u sondy G,
nasledné B a D a nakonec C. U této sondy a zaznamenanych pomérné vétSich poklesech hladiny
podpovrchové vody hraje roli pravdépodobné mikroreliéf terénu, a sice umisténi sondy na mirné
terénni viné a zaroven nedaleko tiné, v niz se hladina nachazi relativné nize vici niveleté pldniho
povrchu v misté sondy.
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Obr. 34 a, 34 b, 34 ¢, 34 d: Vyska hladiny podpovrchové vody v sondach C, G, D, B béhem termind
méreni v letech 2014 pred revit. a 2024 po revit.

Boxplotové grafy ve skupiné obrazk( (Obr. 34) ukazuji zastabilizovanou a k ptidnimu povrchu
vyzvednutou hladinu podpovrchové vody ve vSech 4 sledovanych sondach v ramci revitalizované ¢asti
mokradU. Zcela zasadni je rozdil u sondy G, kde voda vétsinu roku je dokonce nad urovni terénu
(obnovené slepé rameno toku) a pred revitalizaci zaklesavala az na hodnotu -65 cm v roce 2014.

Na nasledujicich grafech (Obr. 35 a-d) z webu firmy Fiedler-Magr je mozno vidét kompletni
celorocni trend 4 sledovanych sond D, B, C, G v roce 2024.
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Obr. 35 a—d (pfedchozi strany): Relativni trendy vyvoje hladiny podzemni vody v sondach C, G, D, B
v zapadni ¢asti mokrad( na grafech z webu Fiedler-Magr — rok 2024.

e Odbéry vzorkl vody pro hodnoceni zdroje vody pomoci stabilnich izotopt

Vysledky izotopové analyzy jsou uvedeny na obrazcich Obr. 36-42. Prvni odbér probéhl 14.6.2025,
druhy pak 6.3.2026. Vzorky prvniho odbéru jsou pomérné tézsi (vice 6D) oproti druhému odbéru.
Projevuje se zde jednak trochu vypar —hodnoty jsou posunuty oproti globdlni meteorické ¢are — a také
jisty vliv letni srazkové vody. Druhy odbér je vice homogenni (zfejmé smichany) vlivem castéjsich
zimnich srazek. Pomér téchto vzork( je naopak velmi malo ovlivnén vyparem (brzké jarni obdobi).

6180

-11 -10 -9 -8 -7 -6 -5 -4

® 1. odbér

-30
2. odbér

-40
o9 -50
-60
-70

-80

Obr. 36: Pomér stabilnich izotopl 6180 a 6D béhem dvou odbérnych kampan (14.6.2025 a 6.3.2026)
s globdlni meteorickou ¢arou (6180=8*8D+10; ¢arkované).

V prvnim odbéru jsou dva prameny se stejnym izotopovym pomérem vody. Jde zfejmé o
relativné starou vodu odpovidajici roénimu prlméru izotopového poméru srazkové vody. Podobnou
vodu (jen mirné ovlivnénou povrchovymi zdroji) zfejmé obsahuji zbytky plvodniho odvodnéni
uprostied revitalizované plochy (Obr. 39 - 40). Naproti tomu odvodnéni v zdpadni ¢asti revitalizované
plochy je do jisté miry mixem podzemni a povrchové vody. Odvodnéni ve vychodni ¢asti (povrchovy
kanal) obsahuje vodu spise ,,Cerstvou”, letni vodu a ovlivnénou vyparem.

Voda ve vrtech v revitalizované casti je spiSe letni. Je vidét, Zze zde neni pfima hydrologicka
propojenost mezi podzemni vodou v pramenech a povrchovou vodou. Podzemni voda se dostava na
povrch nékolika vyvéry pres relativné malo propustny organo-mineralni sediment, ktery pokryva fosilni
organozem (raselinu). Hodnotou zcela mimo pak leZi vzorek z nejvétsi tliné, na které plsobi hlavné
klimatické vlivy (srazky, vypar) spiSe nez podzemni voda.
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Obr. 37 a, 37 b: Pomér stabilnich izotopd 6180 a &D z prvni odbérné kampané (vlevo) s globalni
meteorickou ¢arou (¢arkované) a pomér 6180 s deuteriovym prebytkem d-excess (vpravo).

Druhy odbér byl ovlivnén vyssimi srazkovymi thrny v zimé a malym vyparem (Obr. 41 - 42).
Hodnoty vzorkd se tak pohybuji pobliz hodnoty odebraného pramene, ktery mél izotopovy pomér
podobny tomu z prvniho odbéru. To naznacuje stabilni pfitok staré vody. Pro urcéeni jejiho stari se
pouZiti stabilnich izotopu vody jevi jako jiz nevyhovuijici.
pozUstatek z letniho obdobi.

Prostorové usporadani izotopového poméru odebranych zdroji béhem druhé kampané
nevykazuje zadné vyrazné odchylky od priméru. Za zminku stoji snad pfitomnost vétsiho mnozZstvi
spiSe zimni vody v Liburice a dvou vzork( z odvodnéni.
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Obr. 38 a, 38 b: Pomér stabilnich izotopl 6180 a 6D z druhé odbérné kampané (vlevo) s globalni
meteorickou ¢arou (Carkované) a pomér 6180 s deuteriovym prebytkem d-excess (vpravo).

31



odvodnéni

odvodnéni = §¥

pramen

vrt ‘
vrt .tﬁﬁ pramen

vrt
vrt .

odvodnéni .

odvodnéni

odvodnéni

odvodnéni é

pramen

vrt ‘
pramen

odvodnéni

odvodnéni

D-excess

Obr. 40: Deuteriovy prebytek vody (D-excess) ve vybranych odbérnych mistech béhem 1. kampané.

32




pramen
tok

odvodnéni

Libufika  ,qyodnéni i
odvodnéni

odvodnéni

pramen
tok
Liburika

odvodnéni

g gdvodnag odvodnéni

odvodnéni

-4 D-excess 11

Obr. 42: Deuteriovy prebytek vody (D-excess) ve vybranych odbérnych mistech béhem 2. kampané.
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3.2.Plvod pramene v centralni ¢asti mokfadu

Zhodnoceni dostupnych dat ukazuje, Ze hlavni pramen v centrdlni ¢asti mokfadu je s nejvétsi
pravdépodobnosti pomérné stabilni podzemni voda z piskovcového kolektoru, kterd je hydrogeologicky
nezavisla na okolnim mokradu. Nejrelevantnéjsi pro toto hodnoceni je analyza stabilnich izotop( vodiku
a kysliku (1. odbér 14.6.2025, 2. odbér 6.3.2026), ze kterych vyplyvd, Ze pramen vykazuje konstantni
hodnoty v pribéhu roku. To znamena, Ze obvykly ro¢ni sinusoidalni signal je rozmélnén a voda tak
v podzemi trdvi nejméné 5 let. Voda v prameni tak nepochazi ze srazek v mokfadech. Toto kontrastuje
s povrchovou louZi v mokradu, ktera nese jasné stopy vyparu. Delsi dobu zdrZeni vody v podzemi
indikuje i pomérné vysoka mineralizace — mérenou konduktivitou 74 mS/m a vy$sim obsahem vapniku
134 mg/l. Toto samo o sobé indikuje, Ze voda prochazi prostfedim s obsahem CaCOs po delsi dobu
(odhadem desitky let). Na zakladé regionalnich izotopovych gradient(l I1ze odhadnout, Ze priimérna
nadmorska vyska infiltrace (misto vsaku srazek) pro tento pramen lezi v rozmezi cca 400 az 500 m n. m.
Dil¢i vysledky z chemické a mikrobiologické analyzy ze dnli odbérd 10.3.2015 a 29.11.2021 (pfitomnost
koliformnich bakterii, vysoky zakal, nepfijatelny zapach atp.) pravdépodobné neodpovidaji vodé
vyvérajici z piskovcového kolektoru. Pravdépodobné jsou zplsobeny kontaminaci pfi odbéru vody.
S nejvétsi pravdépodobnosti se tedy jednd o vodu se stfedni dobou zdrZeni v desitkach let. Pro
potvrzeni a blizsi urceni stafi vody lIze doporucit doplnéni izotopové analyzy v ¢asti roku, kterd jesté
nebyla vzorkovéana, a jednorazovou analyzou prdmyslovych plyn( fluoridu sirového SFe a freon( (CFC),
které lIze vyuzit jako environmentalni stopovace. (T. Weiss in litt.)

Méreni teploty pramene v roce 2015-2016 ukazaly, Ze teplota vody ve vyvéru je velmi stabilni
a béhem roku kolisa jen minimalné (30.6.2015 - 10,2°C, 31.10.2015 - 10,0°C, 28.2.2016 - 8,5°C).

Prizkum mista vyvéru endoskopem ukdazal na ptritomnost drendznich trubek pod vyvérem,
nicméné kdyz se podivame na letecké snimky z roku 1958 pfed provedenim melioraci (Obr. 44 a), je zde
patrné, Ze z mist soucasného vyvéru byly svadény struzky s cilem odvést vodu ze zamokrenych
soukromych luénich pozemkd, a tedy jakysi pramen nebo pramenisté zde bylo pfitomno jiz pred
provadénim odvodnéni melioracemi v 60. letech.

Obr. 43 3,43 b:
Pramen v centrdlni ¢asti mokradu.
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Obr. 44 a, 44 b: Umisténi pramenného vyvéru na leteckém snimku z roku 1958 a 2026.
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Obr. 45 a, 45 b, 45 c (pfedchozi strana): Relativni trendy vyvoje hladiny podpovrchové vody v sondach
*453, *454 a *455 v centralni a vychodni ¢asti mokiadl na grafech z webu Fiedler-Magr — rok 2024. (U
sondy *455 zpocdtku roku vypadek v datech.)

Z obrazki vyse (Obr. 45) Ize vidét celorocni trendy vyvoje podpovrchové vody v centralni (sondy
*454 a *455) a vychodni ¢asti mokradu (sonda *453) — umisténi viz Obr. 10 v kap. 2.1. Sondy *454 a
*455 jsou pod vlivem vyvéru z pramene v centralni ¢asti, z néhoZ voda preplavuje cely prostor centralni
¢asti mokradu tvorené snizeninou s rakosinami. Pod timto vlivem je zejména sonda *454, kde
nedochazi témér vibec ke kolisani hladiny. U sondy *455 pak dochazi k zaklesavani hladiny v dobé od
jara do podzimu, kdy lze predpokladat, Ze se zde stale projevuje funkéni odvodnéni.

Vyznamné velmi pravdépodobné pod zadsadnim vlivem odvodnéni, je sonda *453, kde je mozné
vidét stabilné hladinu hloubéji pod pddnim povrchem, rychlé propady v obdobi sucha (Obr. 48 a).
Uvedené trendy sond *453-455 lze porovnat s ostatnimi sondami v revitalizované ¢asti — viz
vyhodnoceni viastnich méreni v kap. 3.1. Sonda *453 je vyobrazena pro porovnani i v grafu s ostatnimi
sondami v revitalizované ¢asti a vrty CHMU v grafu nize (Obr. 46).

Hladina vody ve vrtech CHMU VP 0630/0631
asondach C, G, D, Bv roce 2024
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Obr. 46: Hladina vody ve vrtech CHMU VP 0630/0631 a sondach C, G, D, B v roce 2024. Modre sonda
*453 v odvodnéné vychodni ¢asti uzemi.
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Obr. 47: Vpredu vychodni ¢ast mokrad( s louZi v jarnim obdobi, kterad oproti vodnim plocham ve zbytku
Uzemi na jafe vyschne a voda zaklesne vlivem odvodnéni hluboko pod terén (v tomto misté byla uloZzena
sonda na méreni podpovrchové vody v letech 2023-25 s nazvem *453).
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Obr. 48 a: Relativni trend vyvoje hladiny podpovrchové vody v sondé *453 v obdobi 4.6.-7.9.2025.

Kl: Hladina [ml
20

0 e

P TT T ST T L L R T P T S T T 1 P T T S R T PR ST T T
(e 11214 00:za Z3H 22859 2214 e 2024
Q625 10.7.28 L0.7.25 22707 Ha8.28 1,928 28,925 Tada

Obr. 48 b: Relativni trend vyvoje hladiny podpovrchové vody v sondé *454 v obdobi 4.6.-7.9.2025.
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Obr. 48 c: Relativni trend vyvoje hladiny podpovrchové vody v sondé *455 v obdobi 4.6.-7.9.2025.
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Obr. 48 d: Relativni trend vyvoje hladiny podpovrchové vody v sondé *456 (C) v obdobi 4.6.-7.9.2025.
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Obr. 48 e: Relativni trend vyvoje hladiny podpovrchové vody v sondé *457 (G) v obdobi 4.6.-7.9.2025.
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Obr. 48 f: Relativni trend vyvoje hladiny podpovrchové vody v sondé *458 (D) v obdobi 4.6.-7.9.2025.
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Obr. 48 g: Relativni trend vyvoje hladiny podpovrchové vody v sondé *459 (B) v obdobi 4.6.-7.9.2025.

Obr. 48: Relativni trendy vyvoje hladiny podpovrchové vody v sondach *453, *¥454 a *455 v centralni a
vychodni ¢asti mokfadd a sondach *456, *457, *458, *459 v revitalizované zapadni ¢asti mokradu
na grafech z webu Fiedler-Magr — sledované obdobi 4.6.-7.9.2025. Cervena $ipka ukazuje relativni
pokles v dobé sucha.

4. VYPOCET ZADRZENE VODY PO REVITALIZACI

Vypocet zadrzené vody (retenc¢niho potencidlu plidy)

Vramci pGdniho prlizkumu byly zméfeny mocnosti horizontl. U dvou sond (1,7) byly odebrany
Kopeckého vale¢ky (100 cm®) — 3 v hlavnich padnich horizontech (tab...). Stanovily se maximalni
kapilarni vodni kapacita (MKVK), plna vodni kapacita (PVK) a nasycend hydraulicka vodivost (Ksat).
Vysledky MKVK a PVK byly pak pfifazeny ostatnim podobnym pddnim horizontim u dalSich sond a
vypocetl retencéni potencial R [cm] (VI¢ek et al., 2012):
i Revk= PVK * h * (1-S)

. Rukvk = MKVK * h * (1-5)
kde h = mocnost[cm] pldy (pldniho horizontu), S = skleletovitost [-]. Vysledkem je maximalni vodni
sloupec [cm], ktery se vejde do daného pUdniho profilu (Revk) @ maximalni vodni sloupec, ktery se
dlouhodobé v ptdé udrzi kapildarnimi silami (Rmkvk). Rmkvk je retecni prostor nad hladinou podzemni
vody nebo nad skalnim podlozim.

Tab. IX: Vysledky hydropedologické analyzy: MKVK — maximdlni kapildrni vodni kapacita; PVK — plnd
vodni kapacita; Ksat — nasycend hydraulické vodivost.

Pudni sonda Horizont MKVK[cm®cm?® | PVK[cm3/cm® | Ksat[cm/h]
1 Ad 0,662 0,741 795,2
1 Bm 0,612 0,666 0,2
7 Tme 0,772 0,924 379,6
7 Tme (dfevo) 0,787 0,935 255,7
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Na plose mokradu bylo provedeno celkem 7 pldnich sond, ale pouze sondy “4“ a “5“ byly
umistény v misté revitalizovaného tGzemi (59 125 m?). K témto ptdnim sondam byla pfifazena hladina
podzemni vody pred a po revitalizaci hladinomérnych sond “D“ a “G*, které se nachazeji pobliz podnich
sond “4“ a “5“ U nich doslo ke zvySeni hladiny podzemni vody z cca -30 cm na cca -10 cm pod povrchem.
Pred revitalizaci je bran maximalni retenéni potencial Rumkvk — tedy mnoZstvi vody zadrzené v kapilarnich
porech k hladiné podzemni vody (-30 cm). Po revitalizaci je retenc¢ni potencidl tvofen sou¢tem Rpyk pod
hladinou podzemni vody (-30 cm - -10 cm) a Rukvk do 10 cm pod povrchem.

Vysledny R pro pldni sondu “4“ a “5“ je pak rovnomérné extrapolovan na plochu
revitalizovaného Gzemi (59 125 m?). Vysledkem je maximalni dlouhodobé zadrzeny objem vody v pldé
pred revitalizaci (Vopy) a po revitalizaci (Vgrev) [m3]. U Vrev byl zohlednén retenéni objem novych tani (5
900 m?) hlubokych prdmérné cca 0,5 m. Plocha tini byla odeétena z vypoétu R a pfipoctena
k vyslednému objemu po revitalizaci jako dalsi objem akumulované vody.

Vysledky vypoétu zadrZzené vody (retencéniho potencidlu ptdy)

Pred revitaliza¢nimi pracemi byla hladina podzemni vody v priméru (!) 30 cm pod povrchem.
Maximalni kapilarni kapacita vytvarela potencialni objem zadrzené vody 12 465 m3 (Tab. X). Dané &islo
je ale velmi variabilni v zavislosti na ptdni vihkosti. V nékterych podobnych plidnich typech Ize ocekdvat
prdmérnou pudni vihkost kolem 30 %, v dobé sucha 15-20 %. Lze tedy ocekavat, Ze odhadnuty
maximalni zadrzeny objem muze byt v prdméru polovicni.

Po revitalizaci se objem akumulované vody zvysil o 11 543 m3, ale maximalni dlouhodoby
retenéni objem byl snizen na 3523 m3 (z 12 465 m3). Dlouhodobé je objem zadriené a akumulované
vody po revitalizaci zvy$en na 15 067 m3.

Tab. X: Vysledny objem zadrzené a akumulované vody pred a po revitalizaci.

ZadrZena voda v ptidé Zad:li(;r‘;igoda Nové akumulovana voda
do30cm do 10 cm s tinémi (10-30 cm)
Sonda 4 6594,4 1761,7 6126,5
Sonda 5 5871,1 1761,7 5417,2
Mezisoucet 3523,5 11543,7
Celkem [m?] 12465,5 15067,2

Vypocet maximalniho retenéniho a akumulaéniho prostoru je velmi ovlivnén zvolenymi
vstupnimi parametry. Pro stav ,pred revitalizaci” je vyuZita maximalni kapilarni vodni kapacita. Jde o
odhad maximalniho objemu vody, ktery kapilarni péry zadrzi. Do tohoto vypoctu nevstupuje pldni
vlhkost, ktera maze byt v podobnych typech plid velmi variabilni. Ve vegetaéni sezdné mize byt objem
zadrZené vody Casto polovi¢ni nez uvedena hodnota — v dobé sucha pti padni vihkosti 15 % pak klidné
vice nez % MKVK. Na druhou stranu nejsou zde zapocteny makropory schopné pojmout (dle lab.
méreni) az 15 % vice vody nez MKVK (PVK-MKVK).

Dalsim uskalim je zvolend hladina podzemni vody ,pred” a ,po“ revitalizaci. Dana hodnota je
uréena zmalo méfeni a ovlivnéna klimatem v daném roce (vypar, kap. srazky, snih). Nékteré
identifikacni mokradni rostliny jsou také spise nachylné na dobu trvani minimalni hladiny nez na celkovy
pramér. Pro odhad akumulované a zadrzené vody a jeho naslednou interpretaci je tady nutné uvaZovat
ucel daného vypoctu.
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5. ZAVERY

zdroj vody pro tzemi Sedmihorské mokrady je podzemni voda — mokfad je tim v podstaté
nezavisly na vodé ve vodnim toku

pramen (vyvér vody) v centralni ¢asti mokrad( zasobuje pomérné stabilni tok podzemni
vody z piskovcového kolektoru, ktera je hydrogeologicky nezavisla na okolnim mokiadu
pramen v centralni ¢asti mokrad( je s nejvétsi pravdépodobnosti vodou se stfedni dobou
zdrZeni v desitkach let

revitalizace vedla k pfesmérovani tok( vody v ramci revitalizované ¢asti mokradu do
prirozeného sméru toku vody, a tedy ve sméru nivy, nikoliv soustfredénymi odtoky vody
svadénymi nepftirozené kolmo na nivu toku

revitalizaci doSlo k obnové slepého ramene preplavovanim prirozeného reliéfu v nivé
toku, kde pred revitalizaci dochazelo vlivem funkéniho odvodnéni k zaklesavani
podpovrchové vody hluboko pod terén

po revitalizaci se objem akumulované vody zvysil 0 11 543 m3

maximalni dlouhodoby retenéni objem byl snizen na 3523 m3 (z 12 465 m?3)

dlouhodobé je objem zadrzené a akumulované vody po revitalizaci zvysen na 15 067 m?3
akumulace vody po provedené revitalizaci nelze ohranicit pouze na 6 ha revitalizovaného
Uzemi a ma pochopitelné dosah i mimo tuto plochu (v centralni ¢asti mokrad( doslo napf.
k zastabilizovani drive zaklesavajici hladiny a zaroven navyseni hladiny vody plosné o 5 cm)
revitalizaci byl v revitalizované ¢asti mokradd ustalen vodni rezim a hladina podpovrchové
vody se stabilizovala s minimalnim kolisanim mélce pod povrchem plidy bez extrémnich
vykyvl béhem suchych period

ve vychodni ¢asti mokfadu se projevuje odvodnéni Gzemi, které je vsak jiz jen ¢astecné
funkéni — voda v této Casti zaklesava v dobé sucha hluboko pod terén

z vizudlnich pozorovani v lokalité je evidentni rozdil v plose s uloZzenou sondou *453 ve
vychodni ¢asti, kde dochazi brzy na jare k vyschnuti mélkych louZi v lukach a zaklesnuti
hluboko pod pudni povrch a ve zbytku Uzemi, kde voda setrvava v prohlubnich
mikroreliéfu nivy a v tanich a na vétsiné této plochy se drzi témér neménné béhem roku
zvySeni hladiny podzemni vody, jeji ustaleni blizko povrchu pudy i snadnéjsi vzlinani
vlhkosti k pldnimu povrchu (vizualné vihka plda pfi povrchu) vede k pozitivni zméné

z hlediska vegetace a biotopU, potazmo druhUl ptirozenych pro zdejsi prostredi slatin

i v dobé dlouhodobého sucha zistava revitalizovana plocha bez zasadniho vlivu z hlediska
zaklesnuti hladiny podpovrchové vody a vody v tlnich

vyvéry vody jsou zasadni pro hydrologickou stabilitu celého mokfadu - zména jejich
vydatnosti mire mit existencni dopad na cely biotop

na vodni bilanci ptidy a povrchovych vodnich dtvard velmi plasobi evapotranspirace, ktera
mUZe vyznamné sniZit do budoucna stav hladiny podzemni vody v mélkych vrtech a
zamezit dotok vody do toku Liburiky

pfipadna revitalizace koryta Liburiky bude mit zfejmé jen maly dopad na pfedmétny
mokrad

Doporucujeme se vodnim reZimem tzemi Sedmihorskych mokiad( nadale zabyvat a k dalSimu studiu
vyuZit mimo jiné veskera namérena data z méreni v lokalité hladinoméry z let 2023-25 a jesté
podrobnéji je analyzovat + provadét v lokalité dalsSi méreni s vyuZitim téchto zafizeni.
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